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https://www.gers.fr/monjournal/numero-3/dossier-forets/la-foret-de-serilhac-un-ecrin-de-biodiversite
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https://www.theatlantic.com/photo/2014/08/the-urban-oil-fields-of-los-angeles/100799/
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https://corporate.vinci-autoroutes.com/fr/actualites/toulouse-lechangeur-borderouge-officiellement-inaugure
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https://paleopresto.org/holocene.html
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https://basta.media/En-Colombie-la-plus-grande-mine-de-charbon-a-ciel-ouvert-du-monde-maltraite-les
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https://en.wikipedia.org/wiki/Global_surface_temperature
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Conséquences - Agriculture

Evolution de la superficie agricole

Utilisation totale des terres en surface pour l'agriculture, mesurée comme la combinaison des terres destinées & l'agriculture (terres
en hectares.
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Source: History Database of the Global Environment (2017}

HYDE (History database of the Global Environment - Pays Bas)
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https://www.pbl.nl/en/image/links/hyde
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changement moyen de la taille des populations fauniques

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Lindice des planétes vivantes (IPV) suit les populations de mammifeéres, d'oiseaux, de poissons, de reptiles et d'amphibiens,
et révéle une diminution moyenne de 68 % des populations d'espéces sauvages surveillées depuis 1970.

LIPV de 2022 a analysé prés de 32 000 populations d'especes. il fournit la mesure la plus compléte de la fagon

dont ils réagissent aux pressions dans leur environnement.

Indice Planéte Vivante WWF 2022
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https://www.wwf.fr/rapport-planete-vivante
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Conséquences - Limites planétaires
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https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458
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https://www.iea.org/data-and-statistics
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https://edgar.jrc.ec.europa.eu/report_2020
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https://wir2022.wid.world/chapter-6/
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https://www.linkedin.com/posts/aur%C3%A9lien-acquier-881496b_climatechange-sustainability-activity-7062711145333170176-fI9C/?trk=public_profile_like_view
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ER/EI : Energie Récupérée sur Energie Investie

Energie
Disponible
=~ 20%

‘]
.......

Pollution

(© Swenson, R. (2016). Calculs : Hall et al. (2009)

Voir aussi Victor Court sur Reporterre.
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https://elk.adalidda.com/2017/08/energies-09-00676.pdf
https://www.mdpi.com/1996-1073/2/1/25
https://reporterre.net/La-dure-loi-de-l-Eroi-l-energie-va-devenir-plus-rare-et-plus-chere
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421513003856
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https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions
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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/total-mineral-demand-for-clean-energy-technologies-by-scenario-2020-compared-to-2040
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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/minerals-used-in-electric-cars-compared-to-conventional-cars
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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/growth-in-demand-for-selected-battery-related-minerals-from-clean-energy-technologies-in-2040-relative-to-2020-levels-by-scenario
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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/committed-mine-production-and-primary-demand-for-lithium-2020-2030
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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/ghg-emissions-intensity-for-lithium-by-resource-type-and-processing-route
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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/indicators-for-water-pollution-for-selected-minerals
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https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions/executive-summary
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Brumadinho, Janvier 2019. (C) Felipe Werneck / IBAMA
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https://www.flickr.com/photos/ibamagov/albums/72157678612078788/with/47021729532/
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https://www.youtube.com/watch?v=FkiMqLD3_YQ
https://www.systext.org/node/2034
https://www.youtube.com/watch?v=FkiMqLD3_YQ
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https://www.youtube.com/watch?v=YaHaKbCh184
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https://www.youtube.com/watch?v=YaHaKbCh184

Conclusion

Qui suis-je?

Il y a assez de ressources pour détruire
Le monde / Notre civilisation / ...

Histoire du Gers

Etat des lieux

B Il n'yen a pas assez pour :
Energie
Substitution L 4 Réparer.
Miné . . .
S & Maintenir notre mode de vie actuel.
emande
Production I
Coflt B Donc, ca va changer!
environnemental N . | . b . d, , .
Pollution de I'ead ous utiliserons beaucoup moins d’énergie.
Dechets B Deux possibilités :
Catastrophes
Synthese ¢ Préparer et organiser le changement
ortanec? tant qu'il reste des ressources. Ou bien...
artages !

IET— € S'accrocher au systéme actuel, et subir quand méme
Suppléments - 1 le changement, mais de fagon chaotique. (MIB)

Suppléments - 2

Suppléments - 3

Comment ?

Auch - 2023 36 / 85


https://www.youtube.com/watch?v=YaHaKbCh184
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/principaux-chiffres-cles
https://www.carbone4.com/publication-faire-sa-part
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https://wir2022.wid.world/executive-summary/

Réduction France (STEPS)
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https://wir2022.wid.world/executive-summary/
https://www.nature.com/articles/s41560-023-01283-y
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Démocratie ?

Le temps est compté.

Nous ne contrélons pas les rythmes naturels.
Les changements a organiser sont considérables.
Beaucoup sont difficiles & admettre.

Il n"est pas trop tard pour tout
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Démocratie ?

Le temps est compté.

Nous ne contrélons pas les rythmes naturels.
Les changements a organiser sont considérables.
Beaucoup sont difficiles & admettre.

Peut-on les accompagner sans violence ?
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Il y a des solutions!
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https://clever-energy-scenario.eu
https://negawatt.org
https://afterres2050.solagro.org
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https://www.lespetitsmatins.fr/collections/essais/299-l-economie-face-a-la-nature.html
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https://eau-grandsudouest.fr/usages-enjeux-eau/changement-climatique/eau-2050
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Agriculture
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https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/biodiversity-13-2020/fr/
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Evolution personnelle
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une nouvelle civilisation
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-du-climat/2-causes-du-changement-climatique
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https://www.nature.com/articles/s41586-021-03984-4
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Température Holocene

AT in LMR v2.1.0
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https://paleopresto.org/holocene.html
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Mesures effet du COs sur l'effet de serre

Eunice Newton-Foote, 1856 :
Découverte de I'effet du CO4 sur I'absorption de chaleur.

Déséquilibre : 460 TW (Trenberth & Cheng, 2022).
Hiroshima : 50 TJ.
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https://physicstoday.scitation.org/do/10.1063/PT.6.4.20210823a/full/
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2752-5295/ac6f74
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Budget d'émission
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https://wir2022.wid.world/chapter-6/
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https://www.wwf.fr/rapport-planete-vivante

Biodiversité
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Pourcentages d'espéces menacées

en France métropolitaine oz:s %

Amphibiens

253

\_

6 %

Papillons de jour

142

éphéméres

22

89

*

Libellules et
demoiselles

Oiseaux nicheurs

28 %
576
% >

Crustacés d'eau douce

Reporterre

2%

%

.13

83

A}

o

32% Requins, raies et

chiméres

my 4%

125

Mammiferes

24 %
o

Reptiles

Source : UICN Comité frangais, OFB & MNHN (2020). La Liste rouge des espéces menacées en France : 13 ans de résultats.
Paris, France. Conception graphique : Natacha Bigan.
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Déclin oiseaux

I
-32 -3 -2 -1 0 +1  +1,8 %
1996 - 2016
En zone agricole
Finlande
Norvége
Estonie
/ ’ Lettonie
Dangaie Lituanie
Irlande Royaume-
Uni™ _ pays:Bas Pologne
. Allemagne
Belgique ; y
Luxembourg Rep. teheque Slovaguie
France  Syisse Autrichelongrie
Slovénie Roumanie
Italie Bulgarie

Port
Espagne Gréce

(© “Le Monde", d'aprés
Rigal et al., PNAS, mai 2023.

En France, entre 1989 et 2016
Indice 100 = 1989

100
80
60
40

20

1989 2016

Cause majeure du déclin

= intrants de synthése

— 800 Mill. d’oiseaux en 40 ans.
— 60% pour les espéces des
plaines agricoles.
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¢

¢

¢

B Avec:

CO2
NRJ

NRJ
GDP

GDP
POP

Equation de Kaya

CO2

CO2= TRJ

B Nombreuses variantes. Par exemple :

NRJ GDP

“GDP \ POP

. Intensité carbone de |'énergie.

x POP

. Intensité énergétique de |'économie.

: "Richesse”.

B \oir Jancovici pour une variante.
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Nucléaire : “Hors sujet’...

Nucléaire
10,1 % (2 710,4 TWh)

63,9% (17 093,5 TWh)

Hydraulique —
16,2 % (4 325,1 TWh)
26 730 TWh
produits dans le monde
en 2018

Autres ENR ——
7.4 % (1 978 TWh)

7

24 % (637,2 TWh
dont renouvelable 518,5 TWh)

La production mondiale d’électricité en 2018
Source : International Energy Agency (IEA) © EDF

© EDF

10 % de I'électricité |
Consommation énergie primaire totale : 160000 TWh.
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Habitabilité

Low ~.

Source: Xu, C et al. Future of the human climate niche
©FT

Financial Times - 8 novembre 2021

Source Xu et al..
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Empreinte carbone de la viande

oy g

Boeuf ou veau
d'Ameérigue du Sud

2,24
&

@
®

Tomarte frangaise
hars-saison
{sous serre chauffée)

Empreinte carbone en kg CO_e par kg d'aliment (source : ADEME)

28,3

H
Q

Beoeuf ou veau
local

0,9
i

Banane
guadeloupéenne
{bateau)

(© Emission

Poisson

0,58

Tomate
espagnole
{camion)

pour 1 kg de

Porc

N
Ch

—

S

Céreales
et IEgumineuses

nourriture

2

Poulet

Tomate locale
de saison
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https://www.missionenergie.goodplanet.org/fiche/alimentation-et-pollution-3/
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https://www.carbfix.com
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Ressources / Réserves
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découvertes un jour.

B Réserve : Partie des ressources qui sont a la fois repérées et

susceptibles d'étre produites dans les conditions techniques et

économiques du moment
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https://www.nature.com/articles/s41586-021-03821-8
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Economic Importance

(© Europe - Critical raw materials
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https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en
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https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en
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IEA

® Member countries
© Accession countries
® Association countries

About IEA
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https://www.iea.org/about

Energie / Revenus
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GDP per capita vs. energy use, 2015
Annual energy use per capita, measured in kilowatt-hours per person vs. gross domestic product (GDP) per capita,
measured as constant international-$.
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Source: Data compiled from multiple sources by World Bank OurWorldInData.org/energy + CC BY
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https://ourworldindata.org/grapher/energy-use-per-capita-vs-gdp-per-capita
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Voiture électrique

5k
Véhicule électrique 7 kg LITHII?M
8 kg COBALT -
MANGANESE &
.¢‘

55kg
CUIVRE

TERRES RARES

0,3kg 43kg ALUMINIUM
GRAPHITE

251kg

(© WWEF - Métaux critiques
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https://www.wwf.fr/sites/default/files/doc-2023-11/WWF_Rapport%20M%C3%A9taux%20Critiques_0911_HD.pdf

Production Lithium
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Lithium production, 1995 to 2022

Histoire du Gers Lithium production is measured in tonnes.
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Pas de solutions 1995 2000 2005 2010 2015 2022
Source: Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023) OurWorldInData.org/fossil-fuels « CC BY
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https://ourworldindata.org/grapher/lithium-production
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https://e360.yale.edu/features/lithium-mining-water-andes-argentina

Sites minier dans le Monde
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= Carte mondiale des sites miniers a grande et a petite échelle en exploitation | Creation : SystExt -
s dn o Octobre 2022 ; d’aprés données de (Maus, et al., 2022)
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https://www.systext.org
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https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b8404400p/f1.item.zoom
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